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Peticionario: INDUSTRIAS QUIMICAS SATECMA S.A.
La Fundicion 69. Poligono Industrial Santa Ana
28529 RIVAS VACIAMADRID (Madrid)

Mucstras recibidas: Tres cubos metdlicos, formados por cinco caras, revestidos uno de
cllos en una cara, un segundo en todas sus caras, con el producto

denominado “Tecma Paint-Termic Fahrenheit 10.8" y un lercero
sin revestir y muestra de lamina aislante denominada “Salecma
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Fecha de recepeion: 17 de mayo de 2010

Fecha de solicitud: 17 de mayo de 2010

Referencia: 0819018240 / 18241 / 18242 / 18243

Objcto de la peticion: Realizacion de ensayos, mediante la medicion de la temperatura

ambiente interior y cn la superficic del techo interior de los cubos,
con el fin de determinar las posibles mcjoras cn la reduccidn de la
temperatura interior que pueda proporcionar cl recubrimiento
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El presente documento es una oropiedad intelectual y se prohbe su divulgecién, ya sea total o parcial, sin aulorizocion expresa de OtecRiera.
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Dc la firma INDUSTRIAS QUIMICAS SATECMA S.A. se han recibido tres cubos
metalicos, formados por cinco caras, revestidos uno de ellos en una cara, un scgundo en
todas sus caras, con ¢l producto denominado “Tecma Paint-Termic Fahrenheit 10.8” y un
lercero sin revestir y muestra dc 14mina aislante denominada “Satecma Termic™ para
realizar cnsayos, mediante la medicion de la temperatura ambiente intcrior y cn la
superficie del techo interior de los cubos, con el fin de determinar las posibles mejoras en
la reduccion de la temperatura interior que pueda proporcionar el recubrimiento aplicado.

Realizados los ensayos solicitados por ¢l peticionario en las muestras entregadas a tal fin
s¢ han obtenido los siguicntes resultados:

DESCRIPCION DE LLAS MUESTRAS Y PREPARACION DE LOS ENSAYOS

Los cubos son de acero galvanizado con una longitud de arista de 405 mm Y un espesor
de la chapa de 1 mm. Una dc sus caras csta completamente abierta y en uno de ellos se ha
revestido la cara opuesta a ¢sta, que actuard como techo en los ensayos, con cl producto
denominado “Tecma Paint-Termic Fahrenheit 10.87. Un segundo cubo ha sido revestido
cn todas sus caras con el mismo producto de revestimiento ¥ un tercer cubo no posce
ning(n revestimiento y se utilizard como referencia.

lodos los cubos poscen un orificio en una de las caras lalerales de 7 mm de diametro con
el fin de introducir un soporte (varilla metalica) para mantencr una de las sondas de
temperatura en el punto central del cubo y obtener la temperatura ambiente en su interior.
Una segunda sonda de temperatura se adhicre a la superficic en el centro del techo
interior del cubo, para determinar la temperatura de la superficie.

Un primer cnsayo trala de comparar los valores de temperatura obtenidos en el interior
del cubo revestido Unicamente en una de sus caras (quc sera expuesta como techo)
respecto a los obtenidos en el interior del cubo sin revestir, Para ello las paredes laterales
de ambos cubos se han recubicrto con ¢l mismo tipo de lamina aislante denominada
“Satcema Termic”, proporcionada por el peticionario. Los cubos se han colocado sobre
planchas de 40 mm de espesor de poliestireno extruido “Styrodur 2500 C”* de la firma
BASF. La zona de apoyo de los laterales de los cubos con la base dc poliestireno se ha
sellado con una banda de 100 mm de ancho de la ldmina aislante denominada “Satecma
Termic™, adhcrida a ambas superficics (figura 1, imagen izquierda).

Ll segundo ensayo trata de comparar los valores de temperatura obtenidos en el interior
del cubo revestido cn todas sus caras respecto a los obtenidos en ¢l interior del cubo sin
revestir. [n este caso, anicamente se ha colocado en la zona de apoyo de los laterales de
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los cubos con la basc de policstireno la banda de 100 mm de ancho dc la [amina aislante
denominada “Satecma Termic”, adherida a ambas superficies (figura |, imagen derecha).
DETERMINACION DEL ESPESOR DEL SISTEMA.

Método

Se han determinado los espesores de pelicula seca de los sistemas aplicados, scgliin norma
UNE-EN IS0 2808 m¢todo 7C, mediante sonda de induccion magnética.

Resultados

Las mediciones del cspesor de pelicula seca de los sistemas de revestimiento cstan
cxpresadas cn micrometros (wm).

o  (Cubo revestido en una cara (techo)

3 1483 & 7
Valor medio DeS\flaclon \(al.or \'al-()r Mediciones
estandar maximo minimo
993 134 1180 680 16
e  Cubo completamente revestido
Zona Valor medio _l)esv:mmon \f’al_or \f’a!or Mediciones
_____ estindar | maiximo | minimo
techo 892 101 1100 700 16
laterales 898 117 1140 605 64

ENSAYO DE EXPOSICION AL EXTERIOR

Método

El primer ensayo, el cual compara los valores de temperatura interior del cubo metalico
revestido unicamente en el techo con referencia al cubo metalico sin revestir, habiendo
aislado las parcdes latcrales de ambos con la ldmina denominada “Satcema Termic”, sc

Ctra. Molins-Sabacell, km 124, nave 67 08191 RUDI (GARCCLOMAY T 935860111 4 F 9358682 018 otccricragetecriora.com / www.otecriera.com
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llevo a cabo, mediante la cxposicion a la intcmperie en la ciudad de Barcelona, durante 24
horas a partir de las 16:40 horas del dia 20 de julio de 2010. [La temperatura ambiente y
humedad relativa en el momento del sellado de las bases de los cubos [ue de 31,0 °C y 50
%, respectivamente.

Ll segundo ensayo, el cual compara los valores de temperatura interior del cubo metalico
revestido en todas sus caras con referencia al cubo metdlico sin revestir, se llevo a cabo,
mediante la exposicion a la intemperie en la ciudad de Barcelona, durante 24 horas a
partir de las 17:00 horas dcl dia 27 dc julio de 2010. La tempceratura ambicnte y humedad
rclativa cn ¢l momento del scllado de las bases de los cubos fuc de 27,5 °C vy 52 %,
respectivamente.

l.as sondas de temperatura han sido termopares de tipo T (cobre — cobre-niquel
(constantano)). Se han obtenido lecturas de temperatura cada 5 minutos durante el
periodo de 24 horas programado de ensayo.

Asimismo s¢ adjuntan, en forma de gralico, los datos de velocidad del viento (valor
medio en el intervalo de 10 minutos anterior) v de irradiancia solar total global sobre
superficie horizontal (en el periodo de 10 minutos), obtenidos en una estacion
meteorologica de la ciudad de Barcelona situada a 2780 m de distancia, en direccion 201°
(SS0O), de la localizacion donde se efectuaron los ensayos de exposicion, de los dias y
horas en los cuales se efectuaron los ensayos. La figura 8 muestra estos datos,
correspondientes a los dias 20 y 21 de julio de 2010 v la figura 9 los de los dias 27 y 28 de
julio de 2010.

Figura 1.- Ensayo de exposicion para la determinacion de las temperaturas interiores en el
cubo revestido en una de sus caras (imagen izquierda) y revestido en sus cinco caras
(imagen derecha), [rente a los cubos sin revestir.

Clra Molins-Sabadel, km 13, nave 87 08191 RUB (3ARCELONA) T 835882111/ F 335 887 018 otecrieragotecriera.com / Www.ctecrizre.corm
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Resultados
e fnsavo en el cubo revestido en una cara (techo)

[LLa figura 2 muestra los valores de temperatura obtenidos en el interior del cubo en su
punto central, para ¢l cubo revestido en una cara (techo) (T1A), en comparacion con los
valores de temperatura obtenidos en el mismo punto central del cubo sin revestir en el
techo (T1B), aislados ambos en sus caras laterales con la ldmina decnominada “Satecma
Termic™.

e TIA —e—T1B

43

38
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28

Temperatura {("C}

23

18 .
15:50 19:26 23:.02 2:38 6:14 9:50 13:26 17:02

Hora

Figura 2.- Temperatura interior en funcion del tiempo, para el cubo revestido cn una dc
las caras (tccho) (1'1A) en comparacion con el cubo sin revestir (I'1B).

Se¢ ha obtenido una diferencia de temperatura interior de 6 °C, entre las 12:00 horas vy las
18:10 horas (parte de este horario corresponde a dos dias consecutivos, 20 y 21 de julio
de 2010). Entre las 18:10 horas y las 20:40 horas, del dia 20 de julio de 2010, y entre las
7:10 horas y las 12:00 horas, del dia 21 de julio de 2010, la diferencia de temperatura
oscild entre 6 °C y 2 °C y entre 2 °C y 6 °C, respectivamente. Tistas diferencias de
temperatura a lo largo dcl periodo de cnsayo sc mucstran ¢n la figura 4.
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La figura 3 muestra los valores de temperatura obtenidos en la superficic interior del
techo del cubo, en su punto central, para ¢l cubo revestido en una cara (techo) (T2A) en
comparacion con los valores de temperatura oblenidos en el mismo punto central de la
superficie intcrior del techo del cubo sin revestir (I2B), aislados ambos en sus caras
laterales con la lamina denominada “*Satecma Termic”.

el TR i TOR |
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Figura 3.- Temperalura de la superficie interior del techo en funcién del tiempo, para el
cubo revestido en una de las caras (techo) (T2A) en comparacién con ¢l cubo sin revestir
(12B).

Se ha obtenido una diferencia de temperatura, cn la superficie interior del techo,
comprendida entrc 16 °C y 14 °C, cntre las 16:40 horas v las 18:00 horas, del dia 20 de
julio de 2010, y de 22 °C entre las 12:00 horas y las 16:00 horas del dia 21 de julio de
2010. Entre las 18:00 horas y las 20:40 horas, del dia 20 de julio dc 2010, y entre las 7:10
horas y las 12:00 horas, del dia 21 de julio de 2010, la diferencia de temperatura vario
cntre 13 "Cy 5 °Cy entre 5 °C y 22 °C, respectivamente. Estas diferencias de temperatura
a lo largo del periodo de ensayo se mucstran en la figura 4.
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Figura 4.- Diferencias de temperatura, durante ¢l periodo de ensayo, correspondientes al
interior (1'13-T1A) y a la superficie interior del techo (T2B-T2A), ¢n ¢l ensayo dcl cubo
revestido cn una de las caras (techo).

e Fnsavo en el cubo revestido en cinco caras

La [igura 5 muestra los valores dc temperatura obtenidos en el interior del cubo en su
punto central, para el cubo revestido en cinco caras (T1C), en comparacion con los
valores de temperatura obtenidos en el mismo punto central del cubo sin revestir (T1D).

Se ha obtenido una diferencia de temperatura intcrior comprendida entre 10 °C y 9 °C,
entre las 17:00 horas v las 19:00 horas, del dia 27 de julio d¢ 2010, y entre las 19:00 horas
y 20:40 horas, del mismo dia, la diferencia de temperatura vario entre 9 °C y 4 °C. Entre
las 7:10 horas y las 10:30 horas, cntre las 10:30 horas y las 15:00 horas y entre las 15:00
horas y las 17:00 horas del dia 28 de julio de 2010, la diferencia de temperatura varié
entre 2 °C y 10 °C, entre 10 °C y 6 °C y enire 6 °C y 8 °C, respcctivamente. [stas
diferencias de temperatura a lo largo del periodo de cnsayo se muestran en la figura 7.
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I'igura 5.- lemperatura interior en funcion del tiempo, para el cubo revestido en cinco
caras (1'1C) en comparacion con ¢l cubo sin revestir (T1D).

La Lgura 6 muestra los valores de temperatura obtenidos en la superficie interior del
techo del cubo, en su punto central, para el cubo revestido en cinco caras (12C) en
comparacion con los valores de temperatura obtenidos en el mismo punto central de la
superficic interior del techo del cubo sin revestir (T2D).

Se¢ ha obtenido una diferencia de temperatura, en la superficie interior del techo,
comprendida entre 15 °C y 2 °C, entre las 17:00 horas y las 20:40 horas, del dia 27 de
julio de 2010. Entre las 7:10 horas y las 10:30 horas, del dia 28 de julio de 2010, la
diferencia de temperatura vario entre 1 °C vy 16 °C. Entre las 10:30 horas y las 17:00
horas, del dia 28 de julio de 2010, la diferencia de temperatura varié entre 16 °C y 13 °C,
pasando por un maximo de 17 °C. Estas diferencias de temperatura a lo largo del periodo
de ensayo se muesiran en la ligura 7.
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I'igura 6.- Temperatura de la superficie interior del techo en funcion del tiempo, para ¢l
cubo revestido en cinco caras (T2C) cn comparacion con el cubo sin revestir (12D).
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Figura 7.- Diferencias de temperatura, durante ¢l periodo de ensayo, correspondicntes al
interior (T1D-T1C) y a la superticie interior del techo (T2D-T2C), en ¢l ensayo del cubo
revestido en cinco caras.
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Figura 8.- Irradiancia solar total global sobre superficic horizontal y velocidad del viento
correspondicntes a las horas de ensayo de los dias 20 y 21 de julio de 2010.
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Figura 9.- Irradiancia solar total global sobre superficie horizontal v velocidad del viento
correspondicntes a las horas de ensayo de los dias 27 y 28 de julio de 2010.
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I'echas de realizacion de los ensayos: el 20.07.10 al 9.08.10.
Este informe consta de doce paginas debidamente numeradas

Los ensayos y comprobaciones realizados se refieren unica y exclusivamente a los obtenidos con las muestras
entregadas y no otras, y se han efectuado e interpretado segin el leal saber y entender del abajo firmante.

Rubi (Barcelona), a 9 de agosto de 2010

OtecRiera
,// /’) :

Joaquin Riera Tuebols, S.A.
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Lier e £ Ty
g — i
X
- ,;/ : (5 Gausa J. Teixidé
Técnico de Laboratorio Director T'écnico
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